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Relatorio de medicoes de vazoes e qualidade in situ. Campo
1/6 (Julho de 2023)

Este documento relata a execugdo das atividades de medi¢des das velocidades para
determinagdo das vazdes e medi¢cdes dos pardmetros de qualidade in situ, nos Arranjos de
monitoramento, definidos no contexto do Projeto Mosaico de Aguas e financiado pela
Fundacdo Grupo Boticario, entre os dias 24 e 27 de julho e no dia 10 de agosto (primeiras

medigdes), bem como alguns relatos referente as condi¢cdes dos equipamentos utilizados.
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1. Saida de Campo 1: Determinacido de vazdes e medigoes de qualidade
in situ.

Foram realizadas entre os dias 24 e 27 de julho de 2023 e no dia 10 de agosto de 2023
as campanhas (Campo 1/6 - Julho de 2023) para os primeiros levantamentos das vazdes e dos
parametros de qualidade (Condutividade, Oxigénio Dissolvido - OD e pH) in situ.
Participaram das atividades Raquel Hellich (25-27 de julho de 2023) e Thiago Ribeiro (24-27
de julho e 10 de agosto de 2023), os colaboradores das UCs Ricardo Aires (Arranjo 7 - APA

SFX) e Leandro Silva (Arranjo 3 - APA MRPS), além dos colaboradores do Instituto de

Pesquisas Espaciais (INPE) Daniel Meneghetti e Breno.

2. Metodologia

Foram utilizados os seguintes materiais para realizacdo da campanha Campo 1/6

(Julho de 2023):

e Molinete MCN-1 e hélice tipo C (JCTM) para determinacao das vazdes;

e Sonda AKS88 (AKSO) para as medi¢des de condutividade, pH e OD e temperatura e;

e SondaHL4 (Hidrolab) para as medi¢des de turbidez e temperatura.

e Corda de 11 metros, estacas, trena de 30 metros e pregadores para a demarcagdo da secao
e das verticais;

e Agua desmineralizada, solugdes padrdes de Condutividade (1.413 pS), pH (4, 7 ¢ 10),
Formazina (100 NTU) para calibracdo das sondas, além de solucgdo eletrolitica de KCl
3M;

e Saco plastico, pote pléstico, elasticos e esponja umedecida com dgua desmineralizada
para transporte e calibragdo da ponta de prova de OD da sonda AK88 e

e Duas calgas-bota (botas nimero 41 ¢ 45).
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A metodologia adotada para uso dos equipamentos durante as atividades sdo descritas

Pretendia-se realizar as medigdes entre os dias 24 e 28 de julho de 2023, porém nao foi

possivel realizar todas as medi¢des como planejado. Os dois motivos, para a ndo execugdo das

atividades e que merecem destaque foram problemas mecénicos do carro alugado para os

deslocamentos e a falta de retorno prévio dos gestores do PE CJ para a execucdo das

atividades. O planejamento, execu¢do e observacdes referente as medigdes em cada ponto ¢

apresentada na Tabela 1.

Tabela 1: Planejamento para execucdo das medi¢des versus execucoes realizadas.

IdPt

Planejado”

Executado”

Observacao

7A

24/07/2023 M

24/07/2023 T

No deslocamento em dire¢do ao ponto 7A, proximo a
chegada a Sdo Francisco Xavier, percebeu-se que o carro
apresentava mau funcionamento (perda de poténcia).

7B

24/07/2023 T

24/07/2023 M

Ao se dirigir para o ponto 7B a luz de 6leo do painel
ascendeu. Finalizadas as medigdes neste ponto, entramos
em contato com a locadora, sendo necessario um carro de
guincho até o local.

8A

25/07/2023 M

10/08/2023 M

Devido a falta de retorno dos gestores optou-se por nio
realizar as medi¢des no ponto como planejado. Buscou-se
entdo adiantar as medigdes dos proximos Arranjos. As
medigdes neste ponto foram realizadas em 10/08/2023.

8B

25/07/2023 T

Devido a falta de retorno dos gestores optou-se por nio
realizar as medi¢des no ponto como planejado. Buscou-se
entdo adiantar as medi¢des dos proximos Arranjos. No dia
10/08/2023, apdés medigdes no ponto 8A, observou-se
grande fluxo de agua no ponto 8B o que impediu
encontrar um local adequado para realizagdo das
medicdes neste ponto.

2A

26/07/2023 M

26/07/2023 T

2B

26/07/2023 T

26/07/2023 T

9A

27/07/2023 M

25/07/2023 T

9B

27/07/2023 T

26/07/2023 M

3A

28/07/2023 M

27/07/2023 M

3B

28/07/2023 M

27/07/2023 T

3C

28/07/2023 T

27/07/2023 T

" As letras M (manhi) e T (tarde) indicam o periodo em que as medicdes foram realizadas.
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2.1. Vazio (Molinete MCN-1)

De acordo com o fornecedor, a correspondéncia entre as rotagdes da hélice e a
velocidade de fluxo ¢ dada pela Equagdo 1.

V (m/s) = 0,46009 . N (rps) — 0,00501 1))

Antes de iniciar as medigdes, em cada ponto monitorado, houve o cuidado para
verificar a situagao do nivel de o6leo dentro do mecanismo do molinete, completando ou
substituindo sempre que necessario.

Duas situacdes sao encontradas na area de estudo, sendo:
e® As secdes ndo apresentaram condigOes ideais para as determinagdes de vazao e;

e Quando as segdes atenderam minimamente estas condigdes, ndo apresentaram fluxo
suficiente para colocar as hélices do molinete em movimento.

Entdo, em cada um dos pontos, realizou-se o exercicio de estabelecer a se¢ao onde o
fluxo era suficiente para colocar a hélice em movimento e apresentavam menores turbuléncias
(quando possivel).

Escolhida a segdo, foram utilizadas as estacas e corda para a demarcagdo da segao.
Sobre a corda foi estendida a trena e, com uso de pregadores, as verticais foram demarcadas.
Quando as verticais mais proximas as margens ndo tinham fluxo suficiente para colocar as
hélices em movimento, estas eram desconsideradas. Onde o fluxo se apresentava mais
uniforme, um unico valor de espacamento foi utilizado. Ja naqueles locais onde visivelmente
se observava concentra¢do de fluxo, buscou-se concentrar também o numero de verticais.
Onde a corda ndo foi suficiente para alcancar as margens do corpo d’dgua foi utilizada apenas
a trena.

As medicoes de velocidades, em cada vertical, foram realizadas a 60% da
profundidade. Dois intervalos de tempo foram utilizados para as medigdes, 40s e 70s,

ajustadas de acordo com a facilidade do fluxo em colocar a hélice do molinete em movimento.
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Para o calculo da vazao, foi utilizado o método de secdo média, ou seja, a vazao no
segmento de se¢do (intervalo entre duas verticais) ¢ dado pela média das velocidades em cada
vertical, multiplicada pela 4area equivalente retangular da éarea do segmento de secdo

(considerando a média das profundidades em cada vertical), conforme Equagao 2.

Vei14Vy)  (dyaq+dy
Groxsr = ottt [wirdd p . p) @)

Em cada segmento de se¢do, houve um esfor¢o para obter concentracdes de vazoes

inferiores a 10%, porém nem sempre foi possivel obté-las.

2.2. pH, condutividade, OD e temperatura (Sonda AK88)
A Sonda AKS88 foi preparada para as atividades do Campo 1/6 (Julho de 2023) no

domingo (23/07) &s 8h30. Foram instaladas as pilhas e conectados os cabos a sonda. As
pontas de prova OD foram preparadas para as atividades de campo de acordo com as
recomendacdes do Mério (RESIX), conforme exposto abaixo:

As pontas de prova de OD foram mantidas em um ambiente de ar saturado. Para
preparagdo deste ambiente foi utilizado um potinho pléstico com uma esponja umedecida em
agua desmineralizada. A ponta de prova de OD foi mantida dentro deste potinho, por sua vez
armazenadas em uma sacola plastica e fechada com eléastico durante toda a atividade de
campo, conforme Figura 1. Ja as pontas de prova de pH e condutividade foram mantidas em

uma solucdo tampao de pH7+KCI e agua desmineralizada, respectivamente.
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Figura 1: Preparacio da ponta de prova de OD para transporte.

A calibragdo da ponta de prova de OD foi realizada sempre antes das medigdes, afim
de evitar problemas devido a variagdes de altitude, calibrada para os valores de 100% de
saturagdo e retirada do apetrecho descrito acima, apenas paras as medi¢gdes. Buscou-se manter
a esponja sempre umedecida com dgua desmineralizada.

As pontas de prova de pH e condutividade foram calibradas todas as manhas, antes de
iniciar as medigdes do dia. As calibragoes da ponta de prova de pH foram realizadas
utilizando as solu¢des padrdes nos valores de pH 7, 4 ¢ 10, na respectiva ordem. A ponta de
prova de condutividade foi calibradas com solugdo padrio de 1.413 uS. Para evitar
desperdicios, foram utilizados tubos Falcon para armazenamento e calibragdo das solu¢des em
campo.

As medi¢des sempre foram executadas na seguinte ordem: pH, Condutividade ¢ OD.
Os valores dos parametros e as temperaturas correspondentes de cada ponta de prova foram
sempre registradas. No momento da leitura do parametro, atentou-se para que o indicativo da
temperatura e do pardmetro analisado estivessem sempre piscando em conjunto no display da

sonda AKS8S.
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2.3. Turbidez e temperatura (HL4)

A pilha foi instalada na sonda HL4 antes do inicio das atividades, bem como realizada
a calibracdo. A calibragdo foi realizada utilizando-se os valores de 0,1 NTU (dgua
desmineralizada) e 100 NTU (dilui¢do da solugdo de 2.000 NTU). A solugdo diluida de 100
NTU também foi utilizada para medicao todas as manhas, antes do inicio das atividades.

Apos realizadas as medigdes de vazdo, pH, condutividade e OD foram realizadas as
medigoes de turbidez. Para as medi¢des de turbidez, a sonda HL4 foi conectada ao laptop. Por
meio do software de operagdo da sonda HL4, foram registradas e salvas as leituras e turbidez

em um intervalo de aproximadamente 1 minuto, ap6s estabilizagdo das leituras.

3. Resultados e discussio

Os pontos levantados nas atividades de reconhecimento (campanha Campo O - junho
de 2023) foram revisitados para as medi¢des. Ao chegar aos pontos, para realizacdo das
medi¢oes de vazao, foi realizado o exercicio de identificar a melhor secdo. Dos itens 3.2.1 a
3.2.5 sao apresentadas as caracteristicas das se¢Oes estabelecidas para as determinagdo das
vazdes. De modo geral, as caracteristicas das secdes estabelecidas, nos pontos previamente
definidos em escritério, ndo satisfazem as caracteristicas ideais recomendadas para medi¢oes
de vazdo, principalmente nas regides mais a montante de cada Arranjo. Além disso, foram
frequentemente encontradas condigdes de velocidades de fluxo muito baixas.

No que diz respeito aos parametros de qualidade aferidos in situ, a ponta de prova de
OD necessitou de um intervalo superior a 24 horas para apresentar condi¢des de calibragao.
Ao iniciar as medi¢des no Arranjo 7 - APA SFX (7B) a ponta de prova de OD apresentou
condi¢des para calibragdo e medigdes apenas ao final das medigdes do ponto 7A. Deste modo,
o ponto 7B foi revisitado para medi¢do de OD ao final das atividades neste Arranjo. Também

foi necessario realizar a substituicdo da solucdo da eletrolitica (KCl) ao menos 3 vezes

10
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(Arranjo 7, Arranjo 2 e Arranjo 3) devido a turvag¢do da solug¢do. As pontas de prova de pH e
condutividade nao apresentaram problemas.

Quanto a turbidez, foi possivel realizar as medi¢des em todos os pontos, com excecao
do Arranjo 8. No Arranjo 8, ao aferir os valores de turbidez com uma solucdo padrdao de
100NTU, foram registrados valores superiores a 200NTU, ndo atingindo valores para

calibragao.

3.1. Velocidades inferiores daquelas garantidas pelo fabricante do molinete e
condicdes encontradas nas secoes utilizadas.

Destaca-se que as caracteristicas encontradas nos pontos medidos (baixa velocidade
de fluxo e turbuléncia) afetam significativamente as medigdes de velocidade realizadas com o
molinete. Muitos valores de velocidade obtidos sdo inferiores ou estdo proximos ao limite do
intervalo de valores garantidos pelo fabricante (0,205 m/s) (Figura 1). As se¢des dos pontos
3A e 8A sdo as unicas que apresentaram todos os valores de velocidade superiores ao limite
minimo. Ja os pontos 7A e 2B sdo aqueles que apresentaram todos os valores de velocidade na
secdo, inferiores ou limiares ao limite. Os demais pontos apresentaram valores acima e abaixo

do limite.

11
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Figura 1: Comparacio entre as velocidades aferidas no Campo 1/6 (julho de 2023) e o limite inferior garantido pelo
fabricante de correspondéncia entre as rotagdes por segundo da hélice do molinete e valores de velocidade.

Salienta-se também que, em casos de turbuléncia, a hélice do molinete nao realiza
rotacdo continua, muitas vezes apresentando movimentos “de vai e vem”. Ambos os fatores

(baixas velocidades e turbuléncias) acarretam em incertezas nas medigoes.

12
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3.2. Resultados por Arranjos

3.2.1. Arranjo 7 (APA SFX)

3.2.1.1. 7A

A secdo utilizada para a determinacdo da vazdo no corrego das Couves,
correspondente ao ponto 7A (definido em escritorio), esta localizada exatamente no mesmo
ponto visitado nas atividades de reconhecimento (COAO07A-1) (Campo 0 - Junho de 2023),

conforme pode ser observado na Figura 2.
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Figura 2: Localizagdo das medicdes realizadas no Campo 1/6 referente ao ponto 7A.

A secdo esta localizada a poucos metros de um pequeno desnivel, criando uma
pequena queda d’dgua (Figura 3). A profundidade média na secdo ¢ de 0,181 m

(desconsiderando as margens), sendo a menor profundidade de 0,150 m e a maior de 0,250 m
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(Figura 4). A distancia entre as margens foi de 3,7 m. As medi¢des de velocidade foram
concentradas em um trecho de 2,2 m. Nao havia obstaculos (rochas acima do nivel d’agua) na

secao.

Figura 3: Se¢do utilizada para medicao de vazdes. Campo 1/6 (julho de 2023).

Todas as velocidades medidas nesta secdo apresentaram valores inferiores a velocidade
minima garantida pelo fabricante (0,205m/s) (Figura 1).

As medicdes de velocidade de fluxo foram realizadas em 16 verticais (18 considerando
as verticais na margem). A velocidade média encontrada foi de 0,139m/s, sendo a minima de
0,094m/s e a maxima de 0,199m/s.

Foram delimitados 17 segmentos de se¢cdo. A média de vazdo entre os segmentos de
se¢do foi de 0,0033m3/s, sendo a minima de 0,0015m3/s ¢ a maxima de 0,0099m3/s. Houve
concentragdo superior a 10 % da vazdo total no segmento entre as verticais 0 e 1 (17,44%)
(Figura 4). Neste segmento as velocidades do fluxo eram muito baixas, de tal forma que nao
foram suficientes para colocar a hélice do molinete em movimento, o que foi possivel apenas
a 1,5m da margem. Por isso este segmento apresentou maior comprimento horizontal. A
concentragdo de vazao neste segmento se deve a area equivalente retangular média (Figura 4).

A vazao encontrada na se¢ao correspondente ao ponto 7A foi de 0,057m?/s.
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Figura 4: Representacio do perfil da secio estabelecida referente ao ponto 7A e indicacdes da concentracio de vazio
em cada segmento de se¢do (verde: < 5%, amarelo: < 10% e vermelho > 10%).

No que diz respeito aos parametros de qualidade medidos in situ no ponto 7A, os

resultados sdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2: Valores de qualidade aferidos in situ no ponto 7A.

Parametro Valor aferido Temperatura Equipamento
OD 96,6 14,1 AKS8S8
pH 7,6 14,3 AKS88
Condutividade 12,1 14,1 AKS88
Turbidez 1,39 14,31 HL4
3.2.1.2. 7B

A sec¢do utilizada para determinacdo de vazdo no corrego das Couves, referente ao

ponto 7B encontra-se bem proxima da secao visitada no Campo 0 (Junho de 2023), conforme

pode ser observado na Figura 5.
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Figura 5: Localizagdo das medicdes realizadas no Campo 1/6 referente ao ponto 7B.

Neste trecho o corrego das Couves apresenta margens bem definidas e a se¢@o estd a
aproximadamente a 50m da ponte (Figura 6 e Figura 7) e 20 m do rio do Peixe. A
profundidade média na secdo ¢ de 0,143 m (desconsiderando as margens), sendo a menor
0,075 m e a maior profundidade de 0,22 m (Figura 8). A distancia entre as margens foi de 5,4

m. As medic¢oes de velocidade foram concentradas em um trecho de 4,2 m.
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Figura 7: Secéao utilizada para a mediciao de vazdes no ponto 7B. Campo 1/6 (julho de 2023).
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Houve registros de velocidade inferiores a velocidade minima de detec¢do garantida
pelo fabricante (0,205 m/s) nas verticais 7, 15 e 16 (Figura 1).

As medicdes da velocidade do fluxo foram realizadas em 16 verticais (18 considerando
as verticais na margem). A velocidade média encontrada foi de 0,057 m/s, sendo a minima de
0,003 m/s e a maxima de 0,088 m/s.

A média de vazdo entre os segmentos de secdo foi de 0,01 m?’s, sendo a minima de
0,0019 m*/s e a maxima de 0,015 m?/s. Nao houve concentra¢do de vazdes superiores a 10 %

nos segmentos de secdo. A vazdo encontrada na secdo correspondente ao ponto 7B foi de

0,168 m?/s.
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Figura 8: Representacio do perfil da secio estabelecida referente ao ponto 7B e indica¢des da concentracio de vazao
em cada segmento de se¢do (verde: < 5%, amarelo: < 10% e vermelho > 10%).

Quanto aos parametros de qualidade aferidos in situ, ao realizar as medigdes no ponto

7B pela manha, nao foi possivel realizar a calibra¢ao da ponta de prova de OD. S6 foi possivel
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realizar a calibragdo ao final das medi¢des no ponto 7A (final da tarde). Apds as medigdes no
ponto 7A retornou-se ao ponto 7B para medir o OD. Os valores dos pardmetros de qualidade

medidos in situ sao apresentados na Tabela 3.

Tabela 3: Valores de qualidade aferidos in situ no ponto 7B.

Parametro Valor aferido Temperatura (°C) Equipamento
OD (%) 98,2 15,3 AKSS8
pH 7,24 15,6 AKSS8
Condutividade (uS) 15,3 15,3 AKSS8
Turbidez (NTU) 0 18,3 HL4

3.2.2. Arranjo 2 (APA SM + RPPN PM)

3.2.2.1. 2A

A secdo utilizada para a determinagdo de vazao no rio Claro, correspondente ao ponto
2A (definido em escritorio), estd localizada exatamente no mesmo ponto visitado nas
atividades de reconhecimento (COA02A _1b) (Campo 0 - Junho de 2023), conforme pode ser

observado na Figura 9.
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Figura 9: Localizacao das medicdes realizadas no Campo 1/6 (julho de 2023) referente ao ponto 2A.

Sao encontradas grandes rochas no rio Claro, na regido onde a se¢do foi delimitada, o
que pode ocasionar turbuléncias (Figura 10). A profundidade média na se¢do ¢ de 0,172 m
(desconsiderando as margens), sendo a menor 0,07 m e a maior profundidade de 0,28 m. A
distancia entre as margens foi de 5 m. As medi¢des de velocidade foram concentradas em um

trecho de 4,32 m. Nao haviam obstaculos (rochas acima do nivel d’agua) na secao.
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Figura 10: Secdo utilizada para a mediciio de vazées no ponto 2A. Campo 1/6 (julho de 2023).

Houve registros de velocidade inferiores a velocidade minima de detec¢do garantida
pelo fabricante (0,205m/s) nas verticais 14, 17 e 19. As demais verticais apresentaram valores
limiares a este limite (Figura 1). As medic¢des de velocidades de fluxo foram realizadas em 19
verticais (21 considerando as verticais na margem). A velocidade média encontrada foi de
0,246 m/s, sendo a minima de 0,133 m/s e a maxima de 0,305 m/s.

A média de vazao entre os segmentos de se¢do foi de 0,0090 m?/s, sendo a minima de
0,0012 m3/s e a maxima de 0,01622 m?3/s. Nao houve concentragdo superior a 10 % da vazao
total nos segmentos de secdo (Figura 11). A vazdo encontrada na se¢do correspondente ao

ponto 2A foi de 0,179 m?/s.
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Figura 11: Representacio do perfil da secio estabelecida referente ao ponto 2A (secio média) e indicagoes da
concentragio de vazio em cada segmento de secio (verde: < 5%, amarelo: <10% e vermelho > 10%).

Quanto aos parametros de qualidade medidos in situ, os valores sdo apresentados na

Tabela 4.
Tabela 4: Valores de qualidade aferidos in sifu no ponto 2A.
Parametro Valor aferido Temperatura (°C) Equipamento
OD (%) 98 22,8 AKSS8
pH 7,9 16,6 AKS8S8
Condutividade (uS) 16,1 16,4 AKS8S8
Turbidez (NTU) 0 16,49 HL4
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3.2.2.2. 2B

A secdo utilizada para a determinagdo de vazao no rio Claro, correspondente ao ponto
2B (definido em escritorio), estd localizada exatamente no mesmo ponto visitado nas
atividades de reconhecimento (COA02A 1c) (Campo O - Junho de 2023), conforme pode ser

observado na Figura 12.
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Figura 12: Localizacio das medicdes realizadas no Campo 1/6 referente ao ponto 2B.

A secdo referente ao ponto 2B foi estabelecida em um ponto de espraiamento a
montante de um aciimulo de seixos e rochas. A sec¢do foi delimitada no ponto C1A02B Ic
porque foi o local com velocidade suficiente para colocar a hélice do molinete em movimento.
O leito do rio Claro neste ponto apresenta rochas e seixos (+/- 0,15 m) no seu leito (Figura
13). A profundidade média na se¢do ¢ de 0,295 m (desconsiderando as margens), sendo a
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menor 0,2 m e a maior profundidade de 0,4 m. A distancia entre as margens foi de 15,4 m. As
medi¢oes de velocidade foram concentradas em um trecho de 7,5 m. Nao havia obstaculos

(rochas acima do nivel d’4gua) na secao estabelecida.

Figura 13: Se¢do utilizada para a medi¢ao de vazdes no ponto 2B. Campo 1/6 (julho de 2023).

Houve registros de velocidade abaixo dos valores minimos de detec¢@o garantidos pelo
fabricante em todas as verticais, com excessao das verticais 10 e 11, embora os valores sejam
limiares (ambas com 0,213 m/s) (Figura 1). As velocidades foram medidas em 23 verticais (25
considerando as margens). A velocidade média encontrada foi de 0,165 m/s, sendo a minima
de 0,098 m/s e a maxima de 0,2013 m/s.

Foram delimitados 25 segmentos de se¢cdo. A média de vazdo entre os segmentos de
secao foi de 0,0189 m3/s, sendo a minima de 0,0099 m3/s e a maxima de 0,0516 m3/s
(segmento de se¢do com concentracdo de vazoes de 12,56%). Houve concentragdo superior a
10% da vazao total no segmento de secdo entre as verticais 23 e 24 (Figura 14). A
concentragdo de vazdo neste segmento se deve ao grande comprimento horizontal do
segmento. Nao havia velocidade de fluxo suficiente para colocar a hélice do molinete em
movimento entre as verticais 23 e 24. A vazao encontrada na se¢do correspondente ao ponto

2B foi de 0,420 m*/s.
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Figura 14: Representacio do perfil da sec¢do estabelecida referente ao ponto 2B e indicacdes da concentracio de vazio
em cada segmento de se¢do (verde: < 5%, amarelo: < 10% e vermelho > 10%).

Quanto aos parametros de qualidade medidos in situ, os valores sdo apresentados na

Tabela 5.
Tabela 5: Valores de qualidade aferidos in situ no ponto 2B.
Parametro Valor aferido Temperatura (°C) Equipamento
OD (%) 88,8 243 AKS8
pH 7,84 18,6 AKS8
Condutividade (uS) 33,3 18,4 AKS8
Turbidez (NTU) 0 18,45 HL4
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3.2.3. Arranjo 9 (APA MRPS)

3.2.3.1. 9A

A sec¢do utilizada para a determinacao de vazao no rio do Brago, correspondente ao
ponto 9A (definido em escritdrio), estd localizado a +/- 15m do ponto de acesso ao rio
utilizado no Campo 0 (Junho de 2023) (COAO02A 1a, conforme pode ser observado na Figura

15.
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Figura 15: Localizacido das medicoes realizadas no Campo 1/6 referente ao ponto 9A.

Este trecho do rio do Brago apresenta grandes rochas em seu leito, o que pode
ocasionar turbuléncias (Figura 16). A profundidade média na secdo ¢ de 0,169 m
(desconsiderando a margem esquerda), sendo a menor 0 m (vertical situada sobre uma rocha)

e a maior profundidade de 0,375 m. A distancia entre as margens foi de 7,2 m. As verticais
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inicialmente foram definidas com espagamento uniforme, porém devido as condi¢des do rio
na regido, em algumas delas ndo apresentaram fluxo suficiente para colocar a hélice do
molinete em movimento. Nestes casos as verticais foram reposicionadas. A distribuicdo foi
mantida uniforme entre as verticais 5 e 14, nas demais foi necessario reposicionar as verticais
de modo a evitar velocidades de fluxo inferiores a capacidade de leitura do molinete. Havia
obstaculo ao longo da secdo (verticais 4 e 15) e grandes rochas a montante provocando

turbuléncias no fluxo.

Figura 16: Secao utilizada para a medicio de vazdes no ponto 9A. Campo 1/6 (julho de 2023)

Houve registros de velocidade inferiores a velocidade minima de detec¢do garantida
pelo fabricante (0,205 m/s) nas verticais de 1 a 3, 7 a 14 ¢ 16 (Figura 1). As medi¢des de
velocidade de fluxo foram realizadas em 23 verticais (24 desconsiderando a vertical da
margem esquerda). A velocidade média encontrada foi de 0,198 m/s, sendo a minima de 0 m/s
e a maxima de 0,462 m/s.

Foram delimitados 23 segmentos de se¢cdo. A média de vazdo entre os segmentos de
se¢do foi de 0,0070 m3/s, sendo a minima de 0 m®s e a maxima de 0,0166 m3/s. Houve
concentragdo superior a 10 % da vazdo total no segmento entre as verticais 3 ¢ 4 (10,32 %)

(Figura 17). A vazao encontrada na se¢ao correspondente ao ponto 9A foi de 0,161 m?/s.
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Figura 17: Representac¢ao do perfil da seciio estabelecida referente ao ponto 9A e indica¢des da concentracio de vazao
em cada segmento de se¢do (verde: < 5%, amarelo: < 10% e vermelho > 10%).

Quanto aos parametros de qualidade aferidos in situ, os valores sdo apresentados na

Tabela 6.
Tabela 6: Valores de qualidade aferidos in sifu no ponto 9A.
Parametro Valor aferido Temperatura (°C) Equipamento

OD (%) 96,5 15,9 AKSS8

pH 8,2 14,9 AKS8
Condutividade (uS) 9,9 14,8 AKS8S8

Turbidez (NTU) 0 14,68 HL4
3.2.3.2. 9B

Ao realizar o exercicio para a determinagdo da se¢do referente ao ponto 9B, foi notado

que o clube localizado nas proximidades dos pontos visitados (Rancho do Z¢ Joao) capta dgua
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no ponto C1A09B 1la e devolve no ponto C1A09B 1b. Este fato passou despercebido nas
atividades do Campo 0 (junho de 2023). Buscou-se entdo definir a se¢do a montante do ponto

de captacdo do clube (C1A09B) (Figura 18).
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Figura 18: Localizacdo das medigdes realizadas no Campo 1/6 referente ao ponto 9B.

Neste trecho também observa-se grandes rochas no leito do rio do Brago, o que pode
ocasionar turbuléncia no fluxo. A melhor localizagdo encontrada para o estabelecimento da
secdo, ou seja, com menor efeito de turbuléncias, embora existentes e com velocidade de
fluxo suficiente para colocar o molinete em movimento, possui uma grande rocha no meio da
secdo (infelizmente ndo realizamos registros fotograficos desta secdo). A profundidade média
na secdo ¢ de 0,312 m (desconsiderando as margens), sendo a menor 0 m e a maior
profundidade de 0,51 m. A distdncia entre as margens foi de 4 m. As medig¢des foram

concentradas em um trecho de 2,84 m, sendo que neste trecho, entre as verticais 1 e 12 foram
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utilizados espagamento de 0,05 m, entre as verticais 12 e 13 havia uma grande rocha (0,85m)

e entre as verticais 13 e 25 os intervalos utilizados foram de 0,12 m (Figura 19).

Foram delimitados 26 segmentos de secdo. A média de vazdo entre os segmentos de

secdo foi de 0,0067 m?*/s, sendo a minima de 0 m*/s e a méaxima de 0,0185 m?/s (segmento de

secdo com concentracdo de vazdes de 10,54%) (Figura 19). Houve concentracdo de vazdo

superior a 10 % da vazdo no segmento de se¢do entre as verticais 16 e 17. A vazdo encontrada

na se¢ao correspondente ao ponto 9B foi de 0,1756m?/s.
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Figura 19: Representac¢ao do perfil da se¢cio estabelecida referente ao ponto 9B e indicacdes da concentracio de vaziao
em cada segmento de se¢do (verde: < 5%, amarelo: < 10% e vermelho > 10%).

Quanto aos parametros de qualidade aferidos in situ, os valores sdo apresentados na

Tabela 7.
Tabela 7: Valores de qualidade aferidos in situ no ponto 9B.
Parametro Valor aferido Temperatura (°C) Equipamento
OD (%) 95,5 19,4 AKS88
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pH 7,4 17,6 AKSS8
Condutividade (uS) 23,20 17,4 AKS8S8
Turbidez (NTU) 23,25 0 HL4

3.2.4. Arranjo 3 (APA SA + RPPN AN + AP SA)

3.24.1. 3A

A secdo utilizada para a determinagdo de vazao correspondente ao ponto 3A (definido
em escritorio) esta localizada a aproximadamente 10 m do ponto visitado nas atividades de
reconhecimento (COA03A _1la) (Campo 0O - junho 2023), conforme pode ser observado na

Figura 20.
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Figura 20: Localizaciao das medicdes realizadas no Campo 1/6 referente ao ponto 3A.
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As medigdes ndo foram realizados no ponto COAO3A la porque ndo havia fluxo
suficiente para colocar a hélice do molinete em movimento. O ponto C1AO03A corresponde a
um estreitamento da calha do rio Alambari (Figura 21). A profundidade média na se¢do ¢ de
0,157 m (desconsiderando a margem direita), sendo a menor 0,10 m e a maior profundidade
de 0,22 m. A distancia entre as margens foi de 0,75 m. Os intervalos entre verticais utilizadas

foram de 0,075 m.

Figura 21: Se¢do utilizada para a medi¢ao de vazdes no ponto 3A. Campo 1/6 (julho de 2023)

Nao houve registros de velocidade inferior a velocidade minima de detec¢ao garantida
pelo fabricante do molinete (0,205 m/s) (Figura 1). As medigdes de velocidades de fluxo
foram realizadas em 10 verticais (11 considerando as verticais na margem). A velocidade
média encontrada foi de 0,648 m/s, sendo a minima de 0,363 m/s e a maxima de 0,927 m/s.

Foram delimitados 10 segmentos de se¢cdo. A média de vazdo entre os segmentos de
se¢do foi de 0,0075 m3/s, sendo a minima de 0,0013 m3/s e a maxima de 0,0123 m?3/s. Houve
concentragdo superior a 10% da vazao total em 4 segmentos de se¢do, entre as verticais 1 € 2,
2¢e3,3ededes5 (12,67%, 15,29%, 16,38% e 12,10%, respectivamente) (Figura 22). A

vazdo encontrada na se¢ao correspondente ao ponto 3A foi de 0,075 m?/s.
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Figura 22: Representacio do perfil da se¢do estabelecida referente ao ponto 3A e indicagdes da concentragio de vazao
em cada segmento de se¢do (verde: < 5%, amarelo: < 10% e vermelho > 10%).

Quanto aos parametros de qualidade medidos in situ, os valores sdo apresentados na

Tabela 8.
Tabela 8: Valores de qualidade aferidos in situ no ponto 3A.
Parametro Valor aferido Temperatura (°C) Equipamento
OD (%) 93 14,9 AKSS8
pH 8,6 14,0 AKS8
Condutividade (uS) 11,6 13,8 AKS8S8
Turbidez (NTU) 1,93 14,6 HL4
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3.24.2. 3B
A secao utilizada para a determinagdo de vazao correspondente ao ponto 3B (definido

em escritorio) esta localizada exatamente no mesmo ponto visitado nas atividades de

reconhecimento (COA03B 1) (Campo O - junho 2023), conforme pode ser observado na

Figura 23.
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Figura 23: Localizacio das medicdes realizadas no Campo 1/6 referente ao ponto 3B.

Foi removida uma ponte que havia no local onde a se¢ao foi estabelecida. As
atividades de remocdo da ponte ocasionaram assoreamento no leito do rio Alambari (Figura
24). A profundidade média na secdo ¢ de 0,130 m (desconsiderando as margens), sendo a
menor 0,07 m e a maior profundidade de 0,20 m. A distancia entre as margens foi de 7,7 m.
As medi¢oes de velocidade foram concentradas em um trecho de 4,59 m. Embora nao haviam
obstaculos (rochas acima do nivel d’4gua), em uma das verticais havia uma rocha a menos de
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1 metro da se¢do (vertical 8), o que ndo permitiu fluxo suficiente para colocar a hélice do

molinete em movimento.

Figura 24: Se¢do utilizada para a medi¢ao de vazdes no ponto 3B. Campo 1/6 (julho de 2023)

Houve registros de velocidade inferior a velocidade minima de detec¢ao garantida pelo
fabricante do molinete (0,205 m/s) ente as verticais 6 a 10 (Figura 1). As medigdes de
velocidade de fluxo foram realizadas em 19 verticais (21 considerando as verticais na
margem). A velocidade média encontrada foi de 0,289 m/s, sendo a minima de 0 m/s (segunda
menor = 0,087 m/s) e a maxima de 0,743 m/s.

Foram delimitados 20 segmentos de se¢cdo. A média de vazdo entre os segmentos de
se¢do foi de 0,0112 m3/s, sendo a minima de 0,0018 m3/s e a maxima de 0,0551 m3/s. Houve
concentragdo superior a 10% da vazdo total no segmento entre as verticais 19 e 20. A
concentragdo de vazao ocorreu devido a distancia entre as verticais 19 e 20. Nao havia fluxo
suficiente para colocar a hélice do molinete em movimento entre as verticais 19 e 20 (Figura

25). A vazao encontrada na se¢do correspondente ao ponto 3B foi de 0,224 m?/s.
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Figura 25: Representac¢ao do perfil da se¢ciio estabelecida referente ao ponto 3B e indicacdes da concentracio de vaziao
em cada segmento de se¢do (verde: < 5%, amarelo: < 10% e vermelho > 10%).

Quanto aos parametros de qualidade medidos in situ, os valores sdo apresentados na

Tabela 9.
Tabela 9: Valores de qualidade aferidos in situ no ponto 3B.
Parametro Valor aferido Temperatura (°C) Equipamento

OD (%) 104,5 24,00 AKS8

pH 7,7 20,20 AKS8
Condutividade (uS) 25,4 20,10 AKS8

Turbidez (NTU) 7,5 20,76 HL4
3.24.3. 3C

A secdo utilizada para a determinagdo de vazao correspondente ao ponto 3C (definido

em escritorio) estd localizada exatamente no mesmo ponto visitado nas atividades de
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reconhecimento (COAO03C 2b) (Campo 0 - junho 2023), conforme pode ser observado na

Figura 26.
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Figura 26: Localizacdo das medigdes realizadas no Campo 1/6 referente ao ponto 3C.

O rio Alambari apresenta margens bem definidas no ponto 3C. Observa-se acimulo de
rochas a jusante de onde a secdo foi estabelecida e a existéncia de um remanso a direita
(Figura 27). A profundidade média na se¢do ¢ de 0,199 m (desconsiderando as margens),
sendo a menor 0,10 m e a maior profundidade de 0,275 m. A distancia entre as margens foi de

7,1 m. As medicoes de velocidade foram concentradas em um trecho de 4,46 m.
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Figura 27: Secéo utilizada para a medicio de vazdes no ponto 3C. Campo 1/6 (julho de 2023). Foto panoramica.

Houve registros de velocidade inferior a velocidade minima de detec¢ao garantida pelo
fabricante do molinete (0,205m/s) nas verticais 1, 2, 4 ¢ 5 (Figura 1). As medigdes de
velocidades de fluxo foram realizadas em 20 verticais (22 considerando as verticais na
margem). A velocidade média encontrada foi de 0,283m/s, sendo a minima de 0,110m/s ¢ a
maxima de 0,513m/s.

Foram delimitados 21 segmentos de se¢cdo. A média de vazdo entre os segmentos de
se¢do foi de 0,0123 m?/s, sendo a minima de 0,0064 m3*/s ¢ a maxima de 0,01864 m3/s. Nao
houve concentracao superior a 10 % da vazdo total nos segmentos de secao (Figura 28). A

vazdo encontrada na se¢ao correspondente ao ponto 3C foi de 0,245 m?/s.
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Figura 28: Representacgao do perfil da se¢io estabelecida referente ao ponto 3C e indica¢des da concentracio de vazao
em cada segmento de secido (verde: < 5%, amarelo: < 10% e vermelho > 10%).

Quanto aos parametros de qualidade medidos in situ, os valores sdo apresentados na

Tabela 10.
Tabela 10: Valores de qualidade aferidos in situ no ponto 3C.
Parametro Valor aferido Temperatura (°C) Equipamento
OD (%) 94,8 22,90 AKSS8
pH 7,6 20,3 AKSS8
Condutividade (uS) 27,8 20,2 AKS8S8
Turbidez (NTU) 11,82 20,01 HL4
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3.2.5. Arranjo 8 (PE CJ)

Diferente dos demais Arranjos, as medi¢des no Arranjo 8 ocorreram fora da semana
planejada de atividades do Campo 1/6 (julho de 2023). As atividades referente a este Arranjo
ocorreram em 10 de agosto de 2023.

3.25.1. 8A

A secao utilizada para a determinagdo de vazao correspondente ao ponto 8A (definido

em escritorio) esta localizada exatamente no mesmo ponto visitado nas atividades de

reconhecimento (COAO8A 1d) (Campo O - junho 2023), conforme pode ser observado na

Figura 29.
MT BA
co DR
MG
ES
MS
GER
sP RJ COADBA¥LA
e COAOSARLC
PR Localizagdo
do projeto

BA
D UF COAOBARLD

Bacias - Arranjo 8

Bacia referente ao ponto
8A
Bacia referente ao ponto COAO8A¥1a
8B

@ Ponto definido em
escrtério

A Pontos visitados no

Campo 0
’ Ponto aferido no
Campo 1/6
Arranjo 07 0 031 072 013 0'4/km
8-PEC)
Imagem - Google Satellite 1:41000
Projeto Realizacho Patrocinio Parceiros
v e i Fundacao ¥ i By g
_ s’ GrupoBoticario é‘ U #ninfa @ UNIFEIUNesp ~ (=Dio

Figura 29: Localizaciao das medicdes realizadas no Campo 1/6 referente ao ponto 8A.

O rio Sapucai-Guacu neste ponto possui margens bem definidas e leito composto por
rochas, seixos e areia e o fluxo ¢ uniforme (Figura 30). A profundidade média na se¢do ¢ de
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0,398 m (desconsiderando as margens), sendo a menor 0,25 m e a maior profundidade de 0,47
m. A distancia entre as margens foi de 11,07 m. A distribuicdo das verticais foram realizadas

de maneira uniforme.

Figura 30: Secio utilizada para a mediciio de vazées no ponto 8A. Campo 1/6 (julho de 2023).

Nao houve registros de velocidade inferior a velocidade minima de detec¢ao garantida
pelo fabricante do molinete (0,205 m/s) (Figura 1). As medigdes de velocidade de fluxo foram
realizadas em 20 verticais (21 considerando a vertical na margem direita). A velocidade média
encontrada foi de 0,519 m/s, sendo a minima de 0,294 m/s e a maxima de 0,674 m/s.

Foram delimitados 20 segmentos de se¢cdo. A média de vazdo entre os segmentos de

se¢do foi de 0,120 m?/s, sendo a minima de 0,0137 m3/s e a maxima de 0,1723 m3/s. Nao
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houve concentragdo superior a 10 % da vazdo total em quaisquer dos segmentos de secdo

(Figura 31). A vazdo encontrada na se¢do correspondente ao ponto 8A foi de 2,405 m?/s.
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Figura 31: Representacgao do perfil da secio estabelecida referente ao ponto 8A e indica¢des da concentracio de vazao
em cada segmento de se¢do (verde: < 5%, amarelo: < 10% e vermelho > 10%).

Quanto aos parametros de qualidade medidos in situ, os valores sdo apresentados na
Tabela 11. Nao foi possivel realizar as medigdes de OD e turbidez. Com relagdo a OD, nao foi
possivel atingir os valores para calibragdo da ponta de prova. Ja turbidez, ao comparar as
leituras de turbidez com a diluicdo da solugdo padriao preparada em laboratorio (100 NTU)
percebeu-se registros de valores superiores ao da solu¢dao (acima de 200 NTU), ndo sendo

possivel a calibragdo.

Tabela 11: Valores de qualidade aferidos in situ no ponto 8A.

Parametro Valor aferido Temperatura (°C) Equipamento

OD (%) AKS88
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pH 7,25 14,40 AKS8S8

Condutividade (uS) 56,2 14,2 AKS8S8

Turbidez (NTU) HL4
3.25.2. 8B

Durante as atividades do Campo 0 (junho de 2023) foram visitados apenas o ponto
COAO8B 1 (Figura 32). Naquela visita foi encontrada uma estagdo hidrologica do
CEMADEN e cogitou-se a utilizacdo dos dados da estagcdo, porém foi verificado que a esta¢ao
ndo estd operante ¢ também nao foi realizado levantamento de curva chave.

Nesta visita pretendia-se verificar e realizar medi¢des nos pontos indicados pelo
Thiago, técnico de laboratorio da UNIFEIL que sugeriu haver pontos mais adequados para as
medigdes a jusante do ponto verificado (COAO8B_1) préoximo ao rio Marmelos. Foi visitado

entdo o ponto C1A08 1la (Figura 32).
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Figura 32: Localizacdo das medigdes realizadas no Campo 1/6 referente ao ponto 8B.

Na regido do ponto C1A08B la (confluéncia dos rios Marmelos e Sapucai-Guagu)
encontra-se grande volume de dgua. O fluxo de dgua ¢ tdo intenso que ndo foi possivel

alcangar o centro do rio. O rio Sacuai-Guagu chega a este ponto por meio de dois canais

(Figura 33 e Figura 34).
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Figura 34: Condicdes de leito e fluxo do rio Sapucai-Guacu. Vista contra o fluxo. Canal a direita.

J& o rio Marmelos apresenta menor fluxo e profundidade média estimada de +/- 0,20 m
(Figura 35). Cogitou-se a possibilidade de se realizar medi¢des no rio Marmelos e em algum
ponto mais a jusante, como por exemplo, o ponto C1AO08B 1b (Figura 36) e descontar os
valores de vazao obtidos no rio Marmelos. Porém, de acordo com o funcionario da Mineragao
Corréa, as aguas no ponto C1A08B 1b atualmente encontram-se com a profundidade de +/-
0,50 m (altura da coxa) e nos periodos de cheia frequentemente se elevam em torno de Im

(ultrapassando a altura do peito).

45



-

crescente fértil

Figura 35: Confluéncia dos rios Marmelos e Sapucai-Gua¢u. O homem de capacete amarelo encontra-se no leito do
rio Mamelos.

i

Figura 36: Rio Sapucai-Guagu no ponto C1A08B_1b.
Devido as condig¢des encontradas no ponto visitado ndo foram realizadas medi¢des

referente ao ponto 8B.
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3.2.6. Resultados Compilados.

Os resultados referente as vazdes obtidas no Campo 1/6 (julho de 2023) sdo

apresentados na Tabela 12.

Tabela 12: Compilacio dos resultados da determinacio de vazio obtidas no Campo 1/6 (julho de 2023)

2) APA SM + RPPN PM| 2A |1.687,090 0,179 10,610
2) APA SM + RPPN PM| 2B |4.808,530 2,85 0,420 8,734
3) PNI+RPPN AN | 3A | 330,580 0,075 22,687
3) PNI+RPPN AN | 3B |1.090,340 3,30 0,224 20,544
3)PNI+RPPN AN | 3C |1.813,150 (1,66"/5,48" 0,245 13,512
7) APA SFX 7A | 282,860 0,057 20,151
7) APA SFX 7B | 640,020 2,26 0,168 26,249
8) PECJ 8A 18.998,710 2,405 26,726

8) PECJ 8B |18.378,000 2,04
9) APA MRPS 9A ]1.996,650 0,161 8,064
9) APA MRPS 9B |2.880,920 1,44 0,176 6,109

Observagao - *: Razdo entre as areas das bacias referente aos pontos 3C e 3B. ™: Razdio entre as areas das bacias
referente aos pontos 3C e 3A.

As bacias em estudo no projeto Mosaico de Aguas no contexto de financiamento da
Fundacdo Boticéario tem areas variando entre 282,86 ha (7A - APASFX) a 18.378 ha (8B -
PEC]J) e a razdo entre as areas das bacias referente aos pontos a jusante e a montante variam

de 1,44 (Arranjo 9 - APA SM + RPPN PM) a 5,48 (Arranjo 3 - PN I + RPPN AN - 3C e 3A).
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Como esperado, as vazdes obtidas nos pontos a jusante se apresentaram maiores que
aquelas obtidas no ponto a montante em todos os Arranjos, porém chama a atenc¢ao o fato de

que as vazoes especificas sdo menores, com exce¢do do Arranjo 7 (APA SFX).

Os valores de qualidade aferidos in situ sdo apresentados na Tabela 13.

Tabela 13: Compilacio das medicdes dos parametros de qualidade aferidos no Campo 1/6 (julho de 2023)

D APA N | 24 [7.900] 16,600 | 16,100 | 16400 | 98.000 | 22800 | 0,000 | 16490
DAASN | 2B |7.840| 18600 | 33300 | 18,040 | 88.800 | 24.300 | 0000 | 18450
3) PNH\IRPPN 3A |8,600| 14,000 | 11,600 | 13,800 | 93,000 | 14,900 | 1,930 | 14,600
3) PN}&RPPN 3B | 7,700 | 20,200 | 25,400 | 20,100 |104,500 | 24,000 | 7,500 | 20,760
DI RPN se (7,600 | 20300 | 27.800 | 20200 | 94.800 | 20900 | 11820 | 20,010

7) APA SFX 7A {7,600 14,300 | 12,100 14,300 96,600 | 14,100 1,390 14,310

7) APA SFX 7B |7,240| 15,600 | 15,300 15,300 98,200 | 15,300 0,000 18,300

8) PECJ 8A | 7,250 | 14,400 | 56,200 14,200

8) PE CJ 8B

9) APAMRPS | 9A |8,200| 14,900 | 9,900 14,800 96,500 | 15,900 0,000 14.68

9) APAMRPS | 9B |7,400| 17,600 | 23,200 17,400 95,500 | 19,400 | 23,250 17,710

De acordo com a Tabela 13, comparando os resultados entre os pontos a montante e a
jusante, ao se deslocar para jusante sdao observados redug¢do do pH e elevagdo da
condutividade. J& com relagdo ao OD observa-se redu¢do nos Arranjo 2 (APA SM + RPPN

PM), Arranjo 3 (PN I + RPPN AN) - entre pontos 3B e 3C - e Arranjo 9 (APA MRPS) e
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elevagdo nos Arranjos 3 (PN I + RPPN AN) - entre os pontos 3A ¢ 3B e 3A e 3C - e Arranjo 7
(APA SFX). Por fim, quanto a turbidez sdo observadas elevagdes nos Arranjos 3 (APA SFX)

e Arranjo 9 (APA MRPS), redugdes no Arranjo 7 e manutenc¢ao no Arranjo 2.

3.3. Equipamentos

3.3.1. AKSS8

3.3.1.1. OD

A ponta de prova de OD necessita de pelo menos 24 horas para “polarizacdo”. Apesar
disso, notou-se que foi necessario tempo superior para realizar as calibragdes. Para
“polarizacao” desta ponta de prova ¢é necessario instalar a membrana (com solucao
eletrolitica), conectar os cabos e instalar as pilhas de modo a deixé-la preparada para
utilizagdo. De acordo com as experiéncias vivenciadas recomenda-se prepara-la com uma
antecedéncia de 48 horas.

Foram necessarias reposigoes da solugdo eletrolitica durante as atividades em campo
devido a turvagdo da solugdo. Embora tenha sido observado cristalizagao no sensor da ponta
de prova, estes nao foram removidos em campo.

Ainda sobre a ponta de prova de OD, a compensagdo de altitude necessaria para
leituras ndo foi realizada antes das medi¢des em campo. Pretende-se nos proximos campos
realizar as medi¢cdes de OD considerando os valores de altitude utilizados no Campo 1/6
(julho de 2023) (0 m - nivel do mar) e os valores de altitude dos pontos monitorados a fim de
se estudar (pesquisar) possiveis correcdes a serem aplicadas as medi¢des de OD deste campo,

€aso necessario.
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Foi solicitado orcamento referente a ponta de prova de OD e membranas para
reposicao. O tempo estimado para entrega ¢ de 3 a 4 dias e o orgamento ¢ de R$1.012,42 (5

membranas: R$162,75 e ponta de prova de OD: R$947,05)

3.3.1.2. pH e Condutividade

As pontas de prova de pH e condutividade ndo apresentaram problemas durante as

medi¢des em campo.

3.3.2. Comparagéo entre leituras da sonda AK88 e equipamentos da UNESP

Foram realizados alguns testes a fim de comparar os valores aferidos pela sonda AK88
e os equipamentos do laboratério das UNESP (Thiago Ribeiro e Vanessa). Nestes testes
percebeu-se que os valores de OD aferidos pela sonda AK88 (sem corregdo de altitude) eram
maiores que os registrados pelos equipamentos da UNESP. Com relagdo ao pH, os valores
medidos pela sonda AK88 também se apresentaram ligeiramente superiores (podendo ser
significativo, uma vez que a escala de pH ¢ logaritmica). Por sua vez, as medi¢des de

condutividade nao apresentaram diferencas significativas.

3.3.3. HL4

A sonda HL4 s6 apresentou problema de leitura no Arranjo 8 (PE CJ) (ponto 8A).
Apos a realizagao de limpeza em laboratorio a sonda voltou a funcionar conforme o esperado.
Apesar disso, a sonda apresenta alerta referente a “bateria de reldgio”. Essa bateria mantém
um contador que indica tempos regulares para calibragdo e manutencdo. A manutencio
referente a “bateria de relogio” pode ser realizada enviando a sonda para Hexis ou solicitando
o deslocamento de um técnico. Nesta manuten¢do também sdo substituidos vedagdes em geral.

O tempo estimado para manuten¢do (envio, manutencdo e devolugdo) pode chegar até 65 dias
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(em caso de ser necessario importar pecas), porém no caso de apenas tratar da manutencao da
bateria de reldégio a execu¢do deve ser mais rapida. Aguardamos o retorno do pedido de

or¢amento.

3.3.4. Molinete

Foi observado agua dentro do mecanismo do molinete (presenca de bolhas
esbranquicadas ao substituir o 6leo do molinete), tal fato foi indicado como normal pelo
fabricante. Foram substituidos o 6leo do molinete nos Arranjo 2 (APA SM + RPPN PM),
Arranjo 9 (APA MRPS) e Arranjo 3 (PN I + RPPN AN). Conforme informacdes obtidas em
contato com o fabricante, recomenda-se, caso necessario, completar o 6leo a cada secao
estabelecida. Apds a substituicdo do 6leo, notou-se alteracdo significativa de funcionamento
(hélice mantinha rotagdes mais uniformes).

Outra informagao obtida com o fabricante diz respeito a existéncia de hélices que saem
da inércia (sugeriram a hélice tipo A) com menores velocidades de fluxo, porém a faixa de
calibragdo em que sdo garantidas as correspondéncias entre rotagdes por segundo e os valores
de velocidade sdo sempre entre 0,205 m/s a 2,001 m/s, para qualquer hélice. Para aquisi¢ao
da nova hélice faz-se necessario enviar o molinete para calibracdo com a nova pega. O tempo
estimado para execucdo do servigo ¢ de 30 dias e o or¢camento ¢ de R$ 2.160,00 (hélice:

R$900,00 ¢ calibragdo: R$1.260,00).

4. Conclusoes e consideracoes finais

Foram realizadas as atividades do Campo 1/6 (julho de 2023) entre os dias 24 e 27 de
julho e 10 de agosto de 2023. As atividades foram realizadas em todos os pontos planejados,

com excessao do ponto 8B devido as dificuldades apresentadas pelas condigdes do local
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crescente fértil

(grande fluxo de 4gua do rio Sapucai-Guagu na regido do limite do PE CJ e Mineracdo
Corréa).

Houve registros de velocidade de fluxo inferiores a faixa de leitura garantida pelo
fabricante do molinete (0,0205 m/s) em todas as se¢des, com excegao daquelas referente aos
pontos 3A (PN I + RPPN AN) e 8A (PE CJ). Para os pontos 2B (APA SM + RPPN PM) e 7A
(APA SFX) todas as leituras apresentaram valores limiares ou abaixo deste limite. Os demais
pontos apresentaram tanto valores menores quanto maiores.

Em algumas medi¢des de velocidade foi comum observar que a hélice do molinete nao
apresentava rotagdes continuas, por vezes parando de girar ou ainda apresentando movimentos
“de vai e vem”. Notou-se duas caracteristicas quando estes problemas ocorreram: baixa
velocidade de fluxo e possivel turbuléncia. Destaca-se estes comportamentos principalmente
no Arranjo 9 (APA MRPS) e onde os valores de velocidade aferidos foram mais baixos.

Acredita-se que os desafios encontrados durante as medi¢des realizadas no Campo 1/6
(julho de 2023) sejam amenizados fora do periodo de estiagem, por outro lado, desafios
podem surgir devido ao excesso de agua.

Embora os valores de vazao obtidos neste trabalho (Campo 1/6 - julho de 2023) nao
devam ser descartados, recomenda-se sua apresentacdo com ressalvas referente aos desafios

enfrentados durante as medicoes.
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